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MEZCLAS Y SOLUCIONES

EL AGUA QUE BEBEMOS, EL AIRE QUE RESPIRAMOS, LA CORTEZA TERRESTRE,
INCLUSOD LOS SERES VIVOS, ESTAN CONSTITUIDOS POR DIVERSOS MATERIALES.
LA MAYORIA DE LDS MATERIALES QUE NOS RODEAN SON MEZCLAS FORMADAS
POR SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES. A VECES PODEMOS DARNOS CUENTA A
SIMPLE VISTA DUE SE TRATA DE UNA MEZCLA, PERD OTRAS VECES, NI CON EL
MICROSCOPIO MAS POTENTE PODEMOS DIFERENCIAR SUS COMPONENTES.

LAS MEZCLAS

En el capitulo anterior se presentaron los materiales, sus propiedades y sus estados
de agregacidn, sélido, liguido y gasecso. En este capitulo, se presentaran la variedad de
mezclas, su clasificacion y sus propiedades. Estudiardn un tipa particular de mezclas:
las soluciones. Una de las primeras fabricada por los seres humanos fue el bronce. Tan
importante, que da su nombre al periodo prehistérico conocido como Edad del bronce.
Durante miles de afios, esta mezcla, llamada aleacién, se utilizé en Ia fabricacidn de
armas, utensilios y joyas. Otras, por gjemplo, se encuentran en forma natural. Estamos
rodeados de soluciones gue contienen cantidades variables de distintos componentes,
como el aire y el mar; también el plasma de la sangre, porque contiene el 90% de agua
y el 10% de otros componentes {carbohidratos, protefnas y vitaminas en diferentes
cantidades). Canocer estos valores es impartante no solo en los laboratorios de investi-
gacion, sino también en muchos aspectos relacionados con la salud, la contaminacion
y la Industria. En este capitulo también aprenderan a diferenciar una mezcla de otra,
como prepararlas y separar sus componentes.
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HOMOGENEAS HETEROGENEAS
pueden ser pueden ser
Indiquen cuales creen que son mezclas
de la siguiente lista: marmol, bronce, 5 SUSTANCIAS SIMPLES — DISPERSIONES GROSERAS
agua destilada, agua de mar, aire, azlcar,
vidrio y plastico. Justifiqueri su eleccion — SUSTANCIAS COMPUESTAS —> DISPERSIONES FINAS
comparen sus resultados con los d
e sus mmpaﬁero: —> SOLUCIONES —> DISPERSIONES COLOIDALES
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VARIEDAD DE MEZCLAS

La mayor parte de los materiales que se conocen son mezclas; por gjemplo, el agua de
mar contiene sales, el aire que respiramos es una mezcla de gases, y la leche que bebemos
en el desayuno es una mezcla de agus, prateina, carbohidratos, lipicos y minerales.

La variedad de mezclas es enorme y, por eso, cuando los cientificos deciden estu-
diarlas, las afslan de todo lo que estd a su alrededor. Una porcion del Universo que se
aisla para su estudio se llama sistema material. Asf, si se desea estudiar la composicion
del agua de mar, bastara con tomar una muestra y llevarla al laboratorio.

MEZCLAS Y SUSTANCIAS

Debido a la gran cantidad de sistemas materiales gue existen, se hace necesario
clasificarlas para facilitar su estudio. Un criterio es clasificarlos segun su cormposicion
en dos grandes grupos: las sustancias y las mezclas.

Las sustancias puras, o simplemente sustancias, pueden estar formadas por una
o mas particulas (Gtomos) iguales, como el neén o el fésforo. A estas sustancias, for-
madas por atomos de una misma clase o elemento, se las llama sustancias simples.
Las sustancias compuestas, o simplemente compuestos, tlenen mas de un tipo de
Gtomo. Por ejempilo, el diéxido de carbono estd formado por la unién de un dtomo
de carbono y dos de oxigeno. También, el agua es una sustancla compuesta formada
por dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno.

No se deben confundir las sustancias compuestas con las mezclas. La unién de
dos o mas dtomos para formar un compuesto es un proceso distinto al de la mezcla.
Los constituyentes de una mezcla pueden estar en cualguier proporcion y mantener
sus propiedades caracteristicas. Los constituyentes de un compuesto estan siempre
en la misma proporcion, y la sustancia final posee propiedades diferentes a las de los
atomos por separada.

e ® o ®

Medn Fasforo Dicéwido de carbono Agua

Nean y fosfaro, dos sustancias simples; dioxido de carbono

y agua, dos sustancias compuestas.

TIPOS DE SISTEMAS MATERIALES

Una forma utilizada por los cientificos para clasificar los sistemas materiales se basa
en comprobar si es posible o no percibir, a simple vista o con algdn instrumento optico,
zonas diferentes. Cada una de esas zonas se llama fase.

Los sisteras formados por mas de una fase se llaman heterogéneos, es decir, pre-
sentan distintas propiedades intensivas en las diferentes partes del sistema. Los sistemas
que tienen una Unica fase se llaman homogéneos y tienen las mismas propiedades
intensivas en tadas sus partes. No se distinguen fases ni siguiera con un microscopio.
Y las fases pueden estar constituidas por un solo componente ¢ por més de uno.

-

El oro, una de las pocas

sustancias metalicas
que se encuentra en
la naturaleza, jes una
sustancia simple o
compuesta?

El oxigeno y el ozono

son sustancias simples. El
oxigeno esta formacde por
la union de dos atomaos
de oxigeno. El ozong, por
la unién de tres atomos
de oxigena.

3

En upa mezcla, cada
constituyente mantiene
sus propiedades
caracteristicas.
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- Lafase dispersa es sdlida y la

| dispersante liquida; par ejemplo
| el agua de rio con arcilla o la

| tinta china.

LOS SISTEMAS HETEROGENEOS Y SU CLASIFICACION

El aspecto de un sistema material puede variar seglin cémo se le observe. A simple
vists, algunos presentan fases bien definidas, como un trozo de granito. Otros, en cam-
bio, son mas dificiles de identificar; tienen un aspecto uniforme, pero si se observan al
microscopio, aparecen discontinuidades en la materia que los forma. Asi, la leche, que
parece ser homogénes, es heterogénea; vista al microscopio presenta gotitas de grasa.

Es posible, entonces, clasificar los sistemas materiales heterogéneos segun el grado
de subdivision en el que se presentan las fases que lo componen. De acuerdo con ello,
se distinguen tres grupos; dispersiones groseras, finas y coloidales,

En las dispersiones groseras, |as fases se presentan en porciones gruesas, de un
tamafio fadimente observable a simple vista. Un trozo de granito es una dispersién gro-
sera; puede observarse a simple vista el cuarzo, la mica y el feldespato que lo compone.

En las dispersiones finas, una de las fases esta finamente dividida y distribuida en
otra, y solo se las puede observar con una lupa o microscopio. Se dice gue una fase
esta dispersa en otra a la que se llama fase dispersante. Seglin el estado de agregacion
de |z fase dispersa y la dispersante, se distinguen los siguientes casos.

| Ambas fases san liquidas; por J La fase dispersa es un gas y
ejempla, la leche, la mayonesa y _ la dispersante, liquida; por
las cremas para el cuetpo, en las # gjemplo, la erema de leche o la
que hay pequefias gotitas de un | & J clara batida a punto nieve,
liquida aceitoso suspendidas en
unafase constituida

principalmente por agua.

]

carbdn en ¢l aire,

Suspensiones = Emulsiones
‘ La fase dispersa es un Espumas
solido y la dispersante .
‘ Un-gas: par ejemplo La fase dispersa es liquida y |
‘ pequeiias particulas de la dispersante gaseosa; por

ohserva por las mafianas en los

La gelatina es un coloide.
;Cudl es la sustancia

liquida dispersante?
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ejemplo, la niebla que se (

dias invernales, no es otra cosa
que pequeiias gotitas de agua il
<> 2 distribuidas en el aire, :

Humos > = “I Nfehlas

Las dispersiones coloidales, por su parte, se caracterizan por presentar una divi-
sion aun mayor de la fase dispersa. Las particulas en una dispersién coloidal pueden
ser detectadas con un ultramicroscopio, un tipo especial de microscopio Gptico que
posee un sistema gue ilumina a la muestra de forma lateral, es decir perpendicular al
sistema. De esta manera, se pueden observar peguenos puntos luminosos produci-
dos por las particulas que reflejan o refractan la luz que les llega. Este fendmeno se
cdenomina efecto Tyndall, en homenaje a su descubridor, el fisico inglés John Tyndall
(1820-1893). Este efecto es el mismo que se observa cuando un haz de luz solar entra
por una ventana e ilumina las particulas de polvo suspendidas en la habitacion. Son
ejemplo de coloides la gelatina y la leche.
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METODOS MECANICOS DE SEPARACION DE FASES

Con frecuencia es necesario separar los componentes de una mezcla. 5i observamos
3 un cocinero, veremos que separa los fideos del agua donde hirvieron con un colador,
prepara café con un filtro y tamiza la harina antes de hacer la masa para el pan. Estos
mismos procedimientos se llevan a cabo en los laboratarios, y se dencminan méto-
dos mecanicos de separacion de fases. Se [os llama mecanicos porque no invelucran
cambio de los componentes; solo y mediante algun instrumento adecuado, se los
logra separar. Los métodos de separacién se basan en la diferencia de algunas de las
propiedades caracteristicas de las sustancias que componen estas mezclas. Los més uti-
lizados son la filtracién, la decantacidn, la tamizacion, la centrifugacion y la imantacion.

Filtracién

Permite separar un sélido y un liquido que formen una mezcla heterogénea. Se usa un papel de .
filtro cuyos orificios permiten el paso del liquido pero retienen el sélido. El liquido que atraviesa se =
denomina filtrado y el solido retenido por el filtro, residuo.

Tamizacién

Consiste en la separacion de dos o mds fases sdlidas de distinto tamanio, utilizando un
tamiz, que es una malla metdlica o plastica con poros, como los de un colador, que permite
el paso del sélido de menor tamafio y retiene al mds grande.

Decantacién \ 3
Método de separacién de un sélido y un liquido o de dos liquides no solubles, basado en la
diferencia de densidad. En el caso que se quieran separar dos liquides, se utiliza una ampolla de
decantacién que se abre, y recoge el liquido de la fase inferior en otro recipiente.

Centrifugacion

Método para acelerar la separacion de un sélido y un liquido basado en la diferencia de
densidad. La mezcla se introduce en un tubo especial y este se coloca en una centrifugado-
ra, artefacto que lo hace girar rdpidamente. El sélido, mas denso, va hacia el fondo del tubo.

Imantacién %5
Se trata de un método que consiste en separar una fase de otra con propiedades magnéticas,

como limaduras de hierro. Estas quedaran adheridas al iman. Se usa, por ejemplo, para la sepa- . __
racion de las piezas de hierro de la basura. i
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El acero es una solucién
de dos sdlidos: hierro y

carbon, que se utiliza para
diferentes usos, como la
fabricacion de utensilios,
maguinarias y edificios

SISTEMAS HOMOGENEOS

5 un sistema material esta formado por un punado de sal, no podemos distinguir
distintas fases; se trata de un sistema homogéneo que tiene un solo componente, la sal,
Que es una sustancia pura. En cambio, si el sisterma esta formado por un vase de agua
con una cucharadita de sal disuelta, tampoco podemos distinguir distintas fases, aunque
la mezcla tenga dos componentes: agua y sal. En este caso, se trata de una solucién.
Un sisterna homaogéneo, entonces, tiene una Unica fase que puede estar formada por
un solo componente (sustancia pura), © por més de un componente (solucion),

SOLUCIONES

Una solucién es un sistema material homogéneo formado por mas de un com-
ponente, donde uno se disuelve en otro. Se llama solvente al componente gue se
encuentra en mayor proporcion y seluto al componente minoritario. Tante el solvente
como el soluto pueden hallarse en estado sélido, liguido o gaseoso.

Algunas soluciones tienen varios solutos, como el agua de mar. Una forma de distin-
guir una solucion de una mezcla heterogénea, cuyas fases no son visibles a simple vista,
es hacer pasar un rayo de luz a través de ellas y abservar si prasentan efecto Tyndall.
Si la mezcla es heterogénea, como leche en agua, se puede chservar la trayectoria
del rayo que atraviesa la mezcla (imagen lateral A). Esto sucede porgue las particulas
dispersas tlenen un tamaro lo suficientemente grande como para que la luz rebote
en ellas, se disperse en todas direcciones y llegue al ojo del observador. En cambio, en
una solucion verdadera, como agua con sal, las particulas de sal disueltas en el agua
son tan peguenas gue no llegan a afectar la trayectoria de la luz, y esta sigue de largo
sin que llegue al ojo del observador, por eso resulta invisible (imagen lateral B).

De acuerdo con el estado de agregacion en el que se hallen el soluto y el sclvente,
se distinguen las siguientes soluciones:

« Soluto y solvente liquidos. Si mezclamos agua con alcohol
etilica, obtenemaos una solucién en la que tante el soluto como
el solvente se hallan en estado liquido.
+ Soluto sélido y solvente liquido. Cuando preparamos jugo en
polvo, debemos disolverlo en el agua: se trata de una solucion
con un soluta sélido y un solvente liquido,
+ Soluto y solvente gaseosos. Ll aire que respiramos es una
solucién gaseosa formada por varios gases, principalmente nitrd-
geno (Ny), oxigeno (O,), didxido de carbono (CO,) y argon (Ar).
+ Soluto gaseoso v solvente liquide. La soda es una sclucion
cuyo soluto es €l didxido de carbono gaseoso y el solvente, agua.
El agua de los lagos, los rios y los mares también posee gases
disueltos (O, y CO, ), que aprovechan los seres vivos acuaticos.
+ Soluto y solvente sélidos. Muchos objetos metélicos que nos rodean no estén
formados por un sclo metal, sino que son mezclas de varios metales, llamadas alea-
cianes. Por ejemplo, el bronce, formado por cobre y estano. También hay aleaciones
de metales con materiales no metalicos, como el acero.
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